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1 Das Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) trat in erster Fas-
sung am 01.11.2020 in Kraft und fiihrte die damali-
gen Regelungen aus dem Energieeinsparungsgesetz
(EnEG), der Energieeinsparverordnung (EnEV) sowie
dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWar-
meG) zusammen und |Oste diese ab.

Seit der Einflihrung im Jahr 2020 wurde das GEG zu-
nachst mit Wirkung zum 01.01.2023 novelliert. Kern
dieser ersten Novelle war die Absenkung des Pri-
marenergiebedarfs von 75 Prozent auf 55 Prozent
des Wertes des Referenzgebaudes. Dieser Wert ent-
spricht dem Primarenergiebedarf des damals aktuel-
len KfW-55-Effizienzhauses, dessen weitere Anforde-
rungen, z. B. an die thermische Hiille, jedoch nichtin
die GEG-Novelle einflossen.

Diezweite,umfassendere Novelletratam 01.01.2024

in Kraft. Diese umfasst neben kleineren Anpassun-
gen die Verpflichtung, dass die mit einer neuen Hei-

Warmeschutz-

zungsanlage bereitgestellte Warme zu einem Anteil
von 65 Prozent aus Erneuerbaren Energien (oder
unvermeidbarer Abwarme) bereitzustellen ist. Die
Regelung umfasst sowohl pauschale Erfiillungsop-
tionen als auch die Moglichkeit eines rechnerischen
Einzelnachweises.

Doch welche Neuerungen bringt das GEG fiir die
energetische Bilanzierung? Wie wirkt es sich auf
den Einsatz von Heizenergietrdgern und (Heiz-)
Technologien aus? Diese Anwendungshilfe fasst die
wesentlichen Anderungen fiir Bauherren, Sanierer,
Energieunternehmen und deren Marktpartner zu-
sammen. Anhand von praxisorientierten Anwen-
dungs- und Berechnungsbeispielen gibt sie Hilfe-
stellung bei der Umsetzung.

Energieeinspar- W Energieeinspar- Gebiude- Gebiude-
verordnung verordnung verordnung 2014 | energiegesetz energiegesetz
1977 2002 01.05.2014 ersetzt friihere Umsetzung der
1982/1984 2004 Regelwerke 65-Prozent-EE-
1995 2007 01.11.2020 Heizung
2009 01.01.2024
Gebaude-
energiegesetz
Erneuerbare- Energieeinspar- Primdrenergie Neubau
Energieein- Heizungsanlagen-| Energien- verordnung 2016 | auf EH-55-Niveau
sparungsgesetz | Verordnung Warmegesetz (2014 -25 %) abgesenkt
1976 1978-1998 2008 01.01.2016 01.01.2023

Abb 1: Entwicklung des Energieeinsparrechts fiir Gebdude in Deutschland
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2 Die energetische Bilanzierung

Bei der Anwendung des GEG dient die energetische
Bilanzierung weiterhin hauptsachlich der Nachweis-
berechnung fiir die Einhaltung der Neubauanforde-
rungsgrofRen. Anforderungen an Bestandsgebaude
werden - mit Ausnahme der 65-Prozent-Regel und
einiger Dammvorgaben - weiterhin nicht gestellt.
Bei umfangreichen energetischen Sanierungen in
Verbindung mit entsprechenden Fordermitteln sind
jedoch auch fiir Bestandsgebdude weitergehende
Anforderungen zu erfiillen und Berechnungen zur
energetischen Bilanzierung zu erstellen.

Fir die Nachweisberechnung dient u. a. das Refe-

renzgebaudeverfahren, welches im Folgenden vor-
gestellt wird.

2.1 Referenzgebaudeverfahren

Das seit vielen Jahren bekannte Bilanzierungsprin-
zip, bestehend aus individuellen Anforderungen fiir
die Begrenzung

» des Jahres-Priméarenergiebedarfs,

» des Transmissionswarmeverlusts sowie
» der Sonneneintragskennwerte,

wird fortgefuhrt.

Hinzugekommen ist eine Anforderung an neu ein-
gebaute bzw. aufgestellte Heizungsanlagen. Die mit
diesen Anlagen bereitgestellte Warme muss zu 65
Prozent aus Erneuerbaren Energien oder unvermeid-
barer Abwarme erzeugt werden.

Im Rahmen der Bauplanung wird ein Referenzgebau-
de modelliert, welches hinsichtlich der Geometrie,
Ausrichtung und Nutzung dem real zu errichtenden
Gebaude entspricht. Fiir die anschlieRende Grenz-
wertberechnung sind die energetischen Eigenschaf-
ten der thermischen Hiille sowie der Anlagentechnik
in den Anlagen 1, 2 und 3 des GEG vorgegeben. Die
fiir die Bilanzierung benétigten Primarenergiefakto-
ren kdnnen § 22 bzw. Anlage 4 entnommen werden.
Wichtig: Referenzgebaude und reales Gebdude miis-
sen mit demselben Nachweisverfahren berechnet
werden. Ein wesentlicher Unterschied zwischen dem
Referenzgebdude und dem geplanten Gebaude liegt
in der Anlagentechnik, die fiir das Referenzgebaude
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den Vorgaben des GEG und flir das geplante Gebaude
der geplanten Anlagentechnik entspricht.

Der Jahres-Primarenergiebedarf fiir Heizung, Warm-
wasserbereitung, Liftung und Kihlung des zu er-
richtenden Gebéaudes darf seit dem 01.01.2023 das
0,55-fache (vorheriger Reduktionsfaktor 0,75) des
auf die Gebaudenutzflaiche bezogenen Wertes des
Jahres-Primarenergiebedarfs des Referenzgebaudes
nicht Uberschreiten. Als Referenz fiir die Heizungs-
anlage gilt weiterhin ein mit Erdgas betriebener
Brennwertkessel.

Fiir den Nachweis, dass mindestens 65 Prozent der
mit einer neuen Heizungsanlage bereitgestellten
Warme aus Erneuerbaren Energien oder unvermeid-
barer Abwarme stammen, ist ein rechnerischer Ein-
zelnachweis nach DIN V 18599 (§ 71 Abs. 2 GEG) oder
eine pauschale Option - einzeln oder in Kombination
- nach § 71 Abs. 3 GEG erforderlich.

Die am 01.01.2024 in Kraft getretene GEG-Novelle
referenziert fiir die energetischen Berechnungen
weiterhin auf die DIN V 18599 mit Stand 2018-09 in
Verbindung mit DIN/TS 12831, Teil 1, Ausgabe April
2020. Die im Laufe des Jahres 2024 erwartete Uber-
arbeitung der DIN V 18599:2018 wurde nicht be-
riicksichtigt.

2.2 Modellgebdaudeverfahren

Alternativ zum vorherig beschriebenen Referenz-
gebadudeverfahren kann weiterhin bei Erfiillung be-
stimmter Voraussetzungen ein vereinfachtes Nach-
weisverfahren fiir Wohn- bzw. Nichtwohngebaude
angewendet werden.

Dabei sind im Gegensatz zum Referenzgebaudever-
fahren keine rechnerischen Einzelnachweise not-
wendig. In Anlage 5 Nummer 1 des GEG werden die
Voraussetzungen fiir die Anwendung des Modell-
gebaudeverfahrens (aus der EnEV bekannter Ansatz
»ENEV easy*) festgeschrieben, unter anderem

» darf das Gebdude nicht mit einer Klimaanlage aus-
gestattet sein,

» darf die beheizte Bruttogrundflache nicht kleiner
als 115 m? sein,

» wird die Kubatur des Gebdudes vorgeschrieben
sowie

» der Fensterflachenanteil begrenzt.

Sind die Voraussetzungen in ihrer Gesamtheit erfillt,

kann - abhangig von der Grundflache und der Anla-

genvariante zur Beheizung - das erforderliche Warme-

schutzniveau anhand einer Tabelle ermittelt werden.

2.3 Primarenergiefaktoren
2.3.1 Einfithrung

Primarenergiefaktoren (PEF) geben an, welche Men-
ge an Primarenergie aufzuwenden ist, um eine be-
stimmte Endenergiemenge bereitzustellen. Primar-
energie ist der Energiegehalt eines Energietragers
bzw. Rohstoffes, der noch keiner Umwandlung un-
terworfen wurde. Primarenergietrager werden unter
anderem nach fossil (z. B. Erdol, Erdgas, Braun- und
Steinkohle) und regenerativ (z. B. Sonnenenergie,
Biomasse, Windkraft) unterschieden. Unter Endener-
gie hingegen wird diejenige Energie verstanden, die
- nach verlustbehafteter Gewinnung, Aufbereitung,
Umwandlung und Transport - beim Verbraucher
zur Verfligung gestellt wird. PEF sind ein Werkzeug
der energetischen Bilanzierung und finden unter
anderem Anwendung in der Bewertung des Primar-
energieeinsatzes sowie der Darstellung von Klima-
schutzeffekten. PEF kommen in den energetischen
Berechnungen des GEG und der Norm DIN V 18599-
1:2018-09 zur energetischen Bewertung von Gebau-
den eine entscheidende Bedeutung zu. Der dimen-
sionslose Primarenergiefaktor wurde mit der EnEV
2002 eingefiihrt und dient dazu, den Jahres-Primar-
energiebedarf von Gebduden zu bestimmen®. Der
Gesamt-Priméarenergiefaktor setzt sich aus einem
erneuerbaren und einem nicht erneuerbaren Anteil
zusammen. Dabei ist letzterer im GEG entscheidend
fiir die Bewertung der Gebaude. Im GEG werden die
PEF in Anlage 4 gesetzlich und ohne Verweis auf tech-
nische Normen geregelt.
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Kategorie Energietrager Priméarenergiefaktoren

nicht erneuerbarer Anteil

Fossile Brennstoffe Heizol 1,1
Erdgas 1,1
Erdgas in KWK-Anlage bei Mitversorgung
von Geb&duden* 0,6
Fliissiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Biogene Brennstoffe Biogas 1,1
Biogas im raumlichen Zusammenhang* 0,3*
Biomethan in KWK-Anlage* 0,5*
Biomethan in Brennwertkessel* 0,7*
Biodl 1,1
Holz 0,2
Strom netzbezogen 1,8
gebdudenah erzeugt (aus Photovoltaik
und Windkraft) 0,0
Verdrangungsstrommix fiir Kraft-Warme-Kopplung 2,8
Warme, Kalte Erdwadrme, Geothermie, Solarthermie,
Umgebungswarme 0,0
Erdkalte, Umgebungskalte 0,0
Abwdrme 0,0
Warme aus Kraft-Warme-Kopplung, gebaude- nach Verfahren B gemal}
integriert oder gebdudenah DIN V 18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.2.5 oder
DIN V 18599-9: 2018-09
Abschnit 5.3.5.1
Pauschalfaktor* 0,7*
Untergrenze pauschal* 0,3*
Untergrenze 100 % Erneuerbare Energien* 0,2*
Siedlungsabfille 0,0
Wasserstoff griin 0,1**

*

Zusatzlich werden anwendungsspezifische PEF abweichend von Anlage 4 in § 22 geregelt. Eine Auswahl dieser PEF
wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit mit in die Tabelle aufgenommen. Die Voraussetzungen fiir die abweichende
energetische Bewertung werden in den folgenden Kapiteln erlautert.

** Derzeit sind keine normativen oder gesetzlichen PEF-Kennwerte fiir Wasserstoff verfiigbar. Der hier angegebene
PEF-Wert von 0,1 fiir griinen Wasserstoff wurde einem Gutachten entnommen. Weitere Hintergriinde und

Informationen siehe FuBnote 1).

Tabelle 1: Primdrenergiefaktoren
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I I o o
Trotz der gesetzlichen Regelung der PEF diir-
fen Pauschalfaktoren der DIN V 18599-1:2018-
09 (z. B. PEF 0,7 fiir Fernwarme aus KWK mit
fossilen Brennstoffen) weiterhin genutzt wer-
den. Allerdings unter Beriicksichtigung der
neuen Untergrenze von 0,3. Fiir Fern-/Nah-
warme (im Sinne des GEG wird diese unter
dem Begriff ,Fernwarme® subsumiert) aus
KWK-Anlagen bleibt es bei einer Brennstoff-
allokation mit der Stromgutschriftmethode
(Berechnungsverfahren nach DIN V 18599-
1:2018-09 Anhang A Abschnitt A.4).

Die Priifung einer Umstellung auf die Carnot-
Methode - inklusive eines moglichen Faktors
zur Berlicksichtigung der Bestandsgebaude-
versorgung (,Bestandsfaktor®) - ist in Form
eines Berichts, den das Bundesministe-
rium fir Wirtschaft und Klimaschutz dem
Deutschen Bundestag bis zum 31.12.2025
avisiert hat, angekiindigt, aber noch nicht
konkretisiert.

2.3.2 Primarenergiefaktoren
KWK Warmenetze

Untergrenze fiir Primarenergiefaktoren

Die Untergrenze der Primarenergiefaktoren (PEF) liegt
weiterhin bei einem Minimum von 0,3. Ausnahme: Bei
(anteiligem) Einsatz Erneuerbarer Energien bzw. von
Abwarme kann der Wert von 0,3 verringert werden,
und zwar fiir jeden Prozentpunkt des Anteils aus Er-
neuerbaren Energien oder aus Abwarme um 0,001.

Bei 100 Prozent Erneuerbaren Energien und/oder Ab-
warme kann damit also ein minimaler PEF von 0,2
erreicht werden. Die zur Verringerung des PEF fiih-
renden Energietrager/-quellen werden in Tabelle 2
zusammengefasst.

Berechnung der Primarenergiefaktoren

fur Warmenetze

Bei der individuellen Berechnung des PEF eines War-
menetzes sind fiir die eingesetzten Energietrager die
in Anlage 4 des GEG genannten PEF (siehe Tabelle 1,

Seite 7) zu verwenden. Biogase und biogene Fliissig-
gase werden bei unmittelbarem raumlichem Zusam-
menhang zwischen Biogaserzeugung und Warmenetz
mit einem PEF von 0,3 bewertet. Diese Regelung trifft
z. B. auf ein Warmenetz zu, das mit Warme aus einem
Biogas-Blockheizkraftwerken (BHKW) und/oder Spit-
zenlastkessel gespeist wird, das/der an einer Biogasan-
lage lokalisiert ist und fiir den Betrieb das Biogas aus
dieser Biogasanlage bezieht. Beim kaufmannischen
Bezug von Biomethan wird dieses mit einem PEF von
0,5 (Einsatz in KWK) bzw. 0,7 (Einsatz in Brennwert-
kessel) bewertet. Abwarme wird ein PEF von 0,0 zu-
gewiesen. Der Einsatz von Biomasse in Warmenetzen
ist nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG) begrenzt
(siehe Kapitel 3.4).

Primarenergiefaktoren fiir GroRwarmepumpen

Wird in einem Warmenetz Warme genutzt, die von
einer Groflwarmepumpe mit einer thermischen Leis-
tung von mindestens 500 Kilowatt erzeugt wird, ist
abweichend von Anlage 4 fiir netzbezogenen Strom
zum Betrieb der GroRwarmepumpe der Primarener-
giefaktor von 1,2 fiir den nicht-erneuerbaren Anteil
zu verwenden.

Einordnungen fiir die Baupraxis

Wohngebaude und Nichtwohngebaude, bei denen
der Uberwiegende Energieanteil fiir die Warmeer-
zeugung eingesetzt wird, erfiillen mit den baulichen
Mindestanforderungen auch mit einem PEF von 0,3
problemlos die Anforderungen an den zuldssigen Pri-
marenergiebedarf. Der PEF von 0,0 fiir Abwédrme setzt
ein klares Signal zur energiepolitisch gewollten Nut-
zung von Abwarme.

Bei kaufméannischem Bezug von Biomethan (dies ist
der Regelfall) gibt es keine Auswirkungen auf die in
der Praxis typische Konstellation von Blockheizkraft-
werken Blockheizkraftwerken (BHKW) und Spitzen-
lastkessel mit teilweisem Biomethaneinsatz, solange
der Biomethananteil nicht héher als der Verbrauchs-
anteil des BHKW ist.

Nach derzeitiger allgemeiner Auffassung bleiben al-
tere Zertifikate Uber den PEF-Wert in Warmenetzen
bis zu ihrem Auslaufen weiterhin giiltig, solange kei-
ne Anderungen im Erzeugungsmix der Fernwidrme
vorgenommen werden und fiir die Berechnungen
die im GEG (Anlage 4) angegebenen PEF-Werte (siehe
Tabelle 1) und Berechnungsregeln (z. B. Stromgut-
schriftmethode) angewendet worden sind. In § 22
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Erneuerbare Energietréger/-queuen

> Biomasse

- Biomasse im Sinne der Biomassenverordnung
vom 21.06.2001, darunter Pflanzen und Pflanzen-
bestandteile und daraus erzeugte Folgeprodukte

- Altholz

- biologisch abbaubarer Anteil von Abfallen
aus Haushalten und Industrie

- Deponiegas

- Klargas

- Pflanzendlmethylester

Geothermie

Umweltwarme

Solarthermie

Strom aus erneuerbaren Energien (PV- und

Windkraftanlagen)

v v v v

> Warme, die aus Abluft- und Abwasserstrémen von

technischen Prozessen und aus Gebduden entnommen

wird, z. B. industrielle Abwarme u. a. aus:

- Nahrungsmittelherstellung (Backdfen/-stralRen,
Trocknung, Rostung usw.)

- Papier-/Pappeherstellung

- Chemieprozessen, z. B. Petrochemieprozessen

- Herstellung von nichtmetallischen Mineralien
(Zzement, Gips, Glas)

- Metallerzeugung

Tabelle 2: Energietréger/-quellen, die zur Verringerung der Untergrenze fiir PEF um 0,001 je Prozentpunkt des aus ihnen

erzeugten Wdrmeanteils fiihren

Absatz 3 Satz 1 des GEG heil}t es: ,,Liegt der ermittel-
te und verdffentlichte Wert des Priméarenergiefaktors
eines Warmenetzes unter einem Wert von 0,3, ist als
Primarenergiefaktor der Wert von 0,3 zu verwenden®.
Bisherige PEF-Werte kdnnen weiterhin veréffentlicht
werden, wenn auch der ggf. durch die Regelungen
des GEG abweichende Wert veroffentlicht und zur Er-
mittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs verwen-
det wird.

Der éltere durch das Zertifikat ausgewiesene PEF-
Wert fiir ein Warmenetz betragt 0,6. Nach den GEG-
Regelungen wiirde sich dieser Wert nicht andern,
wenn die Stromgutschriftmethode sowie die im GEG
vorgegebenen PEF-Werte zur Berechnung verwendet
worden sind.

Der éltere durch das Zertifikat ausgewiesene PEF-
Wert fiir ein Warmenetz betragt 0,2. Nach den GEG-
Regelungen wirde sich ein ,gekappter Wert von
0,3 ergeben, solange keine Warme aus Erneuerba-
ren Energien (EE) und/oder Abwarme im Warme-
netz bereits vorhanden ist oder dazukommt. Wenn
EE-Warme und/oder Abwadrme in das Warmenetz
eingebunden ist/wird, siehe entsprechende Beispiel-
rechnungen in Kapitel 3.4.
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3 Nutzung Erneuerbarer Energien

3.1 Einfiihrung

Seit dem 01.01.2024 wird ein Anteil von 65 Prozent
Erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwar-
me fiir die mit einer neuen Heizungsanlage bereit-
gestellte Warme vorgeschrieben. Dies gilt fiir nahezu
alle neu eingebauten Heizungen im Neubau (Ausnah-
me bei Schliefung von Bauliicken, hier gelten die Re-
gelungen fiir Bestandsgebaude entsprechend) und
mit Einschrankungen sowie entsprechenden Uber-
gangsregelungen auch im Altbau.

Die auf der Doppelseite 12/13 gezeigte Ubersicht zum
Kern der 65-Prozent-EE-Anforderung im GEG zeigt in
Form eines Entscheidungsbaums die diesbeziiglichen
Verpflichtungen fiir den Gebdudeeigentiimer auf. Die
Ubersicht zeigt, dass Gebdude bzw. Haushalte, die der-
zeit noch mit fossilem Ol oder Gas heizen, ihre Heizung
weiter betreiben konnen. Auch eine Reparatur der Hei-
zung ist weiterhin moglich. Heizkessel diirfen laut § 72
Absatz 4 langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Der entwickelte Entscheidungsbaum gibt einen
Uberblick der bestehenden Maglichkeiten und zeigt
auf, mit welchen Optionen die neuen gesetzlichen
Anforderungen erfiillt werden konnen. Auch ver-
schiedene gasbasierte Systeme stellen demnach

zulassige Erfiillungsoptionen dar - entweder als Hy-
bridheizung in Kombination mit Erneuerbaren Ener-
gien oder betrieben mit Biomethan bzw. griinem
oder blauem Wasserstoff.

Neben dem weiteren Betrieb von Ol- und Gashei-
zungen ist auch die Installation neuer Gasheizungen
als Ubergangslosung im Havariefall (§ 71 i) und in
Abhangigkeit zur kommunalen Warmeplanung (mit
der Entscheidung tiber die Ausweisung eines Warme-
netzgebietes oder eines Wasserstoffnetzausbauge-
bietes nach § 71 Abs. 8-11) moglich.

Grundsatzlich gilt: Es sind Besonderheiten - zum Bei-
spiel von dariiber hinaus gehenden Regelungen - in
Landesgesetzen/Landesregelungen zu beachten.

3.2 Pauschale
Erfullungsoptionen

Wie aus der Ubersicht hervorgeht, bietet das GEG fiir
die Erfiillung des 65-Prozent-EE-Anteils zwei unter-
schiedliche Optionen an: Die pauschalen Erfiillungs-
optionen sowie alternativ den rechnerischen Einzel-
nachweis nach DIN V 18599:2018-09, auch fiir andere
als die beschriebenen Energietréager oder Techno-
logien. Zu beachten ist, dass die Erfiillungsoptionen
lediglich den Nachweis der 65-Prozent-EE-Anforde-




rung erbringen. Daneben miissen weiterhin die ein-
fiihrend vorgestellten Anforderungsgrofien wie der
Jahresprimarenergiebedarf oder der Warmeschutz
erflllt bzw. eingehalten werden.

Die im Folgenden aufgefiihrten Technologien und

Energietrager sind im GEG als pauschale Erfillungs-

optionen beschrieben. Bei ihrem Einsatz unter den

im GEG beschriebenen Bedingungen und den vor-

geschriebenen Ausfiihrungen wird von der Erfiillung

der 65-Prozent-EE-Anforderung ausgegangen und es

ist kein weiterer rechnerischer Nachweis erforderlich.

Auch Kombinationen sind zulassig. Als pauschale Er-

flillungsoptionen gemaf § 71 Absatz 3 gelten

» eine Hausiibergabestation zum Anschluss an ein
Warmenetz - Fernwarme (§ 71 b)

» eine elektrisch angetriebene Warmepumpe (§ 71 c)

» eine Stromdirektheizung (§ 71 d)

» eine solarthermische Anlage (§ 71 e)

» eine Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse
oder grilnem oder blauem Wasserstoff einschlief3-
lich daraus hergestellter Derivate (§ 71 f)

—
“ L} |

L
3
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» eine Heizungsanlage zur Nutzung von fester Bio-
masse (§ 71 g)

» eine Hybridheizung - bspw. eine Kombination aus
Warmepumpe & Brennwertkessel (§ 71 h)

» eine Heizungsanlage zur Nutzung von Wasserstoff
(mit Ubergangsvorschrift, § 71 k) sowie

» eine Heizungsanlage zur Nutzung von unvermeid-
barer Abwarme (§ 71 Absatz 6).

Im Falle der (anteiligen) Nutzung von fester, gasfor-
miger oder fliissiger Biomasse (Holz, Biogas), grii-
nem oder blauem Wasserstoff oder den daraus her-
gestellten Derivaten ist der Nachweis der Eignung (u.
a. Nachhaltigkeit und weitere Bestimmungen) vom
Lieferanten anzufordern und muss von diesem vor-
gelegt werden. Er ist aufzubewahren und auf Verlan-
gen vorzuzeigen.

11
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Ubersicht zum Kern der 65 %-EE-Anteil-Regelun

Entscheidungsbaum zu den Verpflichtungen fiir Gebaudeeigentiimer

Die hier vom BDEW veréffentlichte Ubersicht zum Kern der 65 %-Erneuerbare-Energien-Anteil-Regelung im Gebidudeenergiegesetz (GEG) zeigt die ¢

Neubau

(auBer SchlieBung von Bauliicken)

\/

Bauantrag ab 01.01.2024

\/

Fiir neu eingebaute Heizungsanlagen gilt: Mindestens 65 % der mit der Anlage
bereitgestellten Warme muss mit Erneuerbare Energien (EE) oder unvermeidbarer
Abwarme erzeugt werden (§ 71 Abs. 1).

' —

>

~

> Rechnerischer Einzelnachweis nach DIN V 18599 (§ 71 Abs. 2) oder
> Pauschale Erfiillungsoptionen einzeln oder in Kombination (§ 71 Abs. 3):

Wirmenetzanschluss (§ 71b)® -
es mussen die rechtlichen Anforderungen an ein Warmenetz unter anderem nach War-
meplanungsgesetz (WPG) erfiillt sein

Stromdirektheizung (§ 71d)

Einbau nur in besonders gut geddmmten Gebauden mit sehr niedrigem Warmebedarf
Unterschreitung der Anforderungen an baulichen Warmeschutz um: 45 % im Neubau

oder 30 % im Bestand bzw. 45 % bei bestehender Heizungsanlage mit Wasser als Warme-
trager (Ausnahme: selbstgenutzte Gebaude mit max. 2 Wohnungen)

Elektrische Warmepumpe (§ 71c)
ohne weitere Anforderungen

Solarthermie (§ 71e)
Kollektoren oder das System miissen mit dem europaischen Priifzeichen ,Solar Key-
mark* zertifiziert sein

Fliissige und gasformige Biomasse- oder Wasserstoffheizung (§ 71f) -«

Betrieb mit mind. 65 % Biomasse (Biomethan) oder griinem oder blauem Wasserstoff
oder daraus hergestellter Derivate

Heizung mit fester Biomasse (§ 71g)
Biomassekessel (v. a. Holzheizkessel) und wassergefiihrte Pelletkamindfen mit Wassertasche

Hybridheizung (§ 71h) mit Warmepumpe oder Solarthermie

Warmepumpen-Hybridheizung

gemeinsame fernansprechbare Steuerung, Vorrang fiir Warmepumpe bei Kombination
mit Brennwertkessel, thermische Leistung der Warmepumpe muss 30 % (bzw. 40 % bei
bivalent alternativem Betrieb) der Heizlast des Gebaudes betragen

Solarthermie-Hybridheizung

es gelten Anforderungen an die Solarflache (beispielsweise fiir EFH: 0,07 Quadratme-
tern Aperturflache je Quadratmeter Nutzflache), wobei die genannten Aperturflachen
lediglich als 15 % erneuerbare Energien gelten/angerechnet werden, die restlichen 50 %
miissen z. B. mit Biomasse oder Wasserstoff erbracht werden

v

Geplanter Austaus:
Hinweis: Fordermoglichkeiten priife
derung fiir effiziente Geb&aude (Ein:

Ubergangsfrist bis 10 Jahre nach V
zum Anschluss an Warmenetz
Abschluss eines Liefervertrag
EE-Warmeanteil (bis dahin kant
ohne 65 %-EE-Anteil genut:

I\

o
)

Ausweisung als Gebiet zum Neu- o«
Warmenetzes in der kommunalen

\
[ vein |

\/

Ausweisung als Wasserstoffnetzau:
kommunalen Warmepla

\/

Ubergangsfrist bis zum Anschluss an ¢
gem. kommunaler Warmeplanung
zum 31.12.2044, Voraussetzungen n
erfiillen. Bis dahin kann eine Heizung
genutzt werden, diese muss jedoc
Wasserstoff umstellbar
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ig im Gebaudeenergiegesetz (GEG)

liesbeziiglichen Verpflichtungen fiir den Gebadudeeigentiimer in Form eines Entscheidungsbaums auf. ”

Gebaudebestand?

besteht keine Austauschpflicht!?*% Bestehende Heizungen diirfen weiter betrieben und repariert werden.

ch
n (z. B. Bundesfor-
zelmaRnahmen))

lertragsabschluss
gem. § 71jund
zes mit 65 %

n eine Heizung

zt werden)

der Ausbau eines
Warmeplanung”

isbaugebiet in der
inung?”

\/

o
v

das Wasserstoffnetz
g, spatestens bis
1ach § 71 ksind zu
ohne 65 %-EE-Anteil
‘h vollstéandig auf

- sein.

\/

Havarie
>

Warmeerzeuger kann nicht mehr repariert werden

Gasetagenheizungen
5 Jahre allgemeine Ubergangsfrist, ‘ @

§ 71i (Havarieregelung)
Die Ubergangsfrist gilt erst, wenn die 65%-EE-Vorgabe gilt, < e
spatestens ab 30.06.2026/2028. (Zusatzlich zur allgemei- m
nen Ubergangsfrist gelten deutlich langere Ubergangsfris-
ten fiir Warmenetzanschliisse (Fernwarme), Gasetagenhei-
zungen und Hallenheizungen in bestehenden Gebauden.)

v Sonderfall Einzeldfen und Gas-
etagenheizungen (§711)

Kommunaler Wirmeplan® (KWP) liegt vor? Ubergangsfrist bis zu 13 Jahren

Fristen® nach § 71 Abs. 8: Soweit in der Stadt/Gemeinde/ - nacfl Hayarig des ersten Ggréites |n
Kommune nicht anders geregelt, sind diese Pléne Abhangigkeit zur Entscheidung fiir

- spétestens vorzulegen: eir.1'e Umriistung auf eine ze?trale
>100.000 Einw. bis 30.06.2026 / < 100.000 Einw. bis Wérmeversorgung des Gebaudes
30.06.2028. Nach Ablauf dieser Fristen wird vom
Vorliegen eines Warmeplanes ausgegangen.

\/ \

v

Bis spatestens 30.06.2026/2028 konnen Heizungsanlagen, die mit Ol oder Gas betrieben werden, ohne
65 %-EE-Anteil eingebaut werden, wenn (§71 Abs. 8-11):

> ab dem 1. Januar 2029 mindestens 15 %, ab dem 1. Januar 2035 mindestens 30 % und ab
dem 1. Januar 2040 mindestens 60 % der mit der Anlage bereitgestellten Warme aus Bio-
masse oder griinem oder blauem Wasserstoff einschlieBlich daraus hergestellter Derivate
erzeugt wird und
» eine Beratung erfolgt, die auf mégliche Auswirkungen der Warmeplanung und eine mégliche Unwirt-
schaftlichkeit, insbesondere aufgrund ansteigender Kohlenstoffdioxid-Bepreisung, hinweist.

‘) Besonderheiten - zum Beispiel von dariiber hinaus gehenden Regelungen - in Landesgesetzen/Landesregelungen sind zu beachten.

U gilt entsprechend fiir Neubau bei SchlieBung von Baullicken (§71 Abs.10)

2 Ol- und Gaskessel, die alter sind als 30 Jahre diirfen nicht mehr betrieben werden. Niedertemperatur- und Brennwertkessel sowie Kessel
unter 4 und tber 400 kW sind von diesem Betriebsverbot befreit. Auch befreit sind Gas-Hybridheizungen, die nicht fossil betrieben werden.

% Heizkessel diirfen ldngstens bis zum Ablauf des 31. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen betrieben werden (§ 72 Abs. 4).

4 Fiir seit dem 01.02.2002 selbstgenutzte EFH/ZFH gilt: Die unter 2) genenannten Verpflichtungen gelten erst bei Eigentiimerwechsel.
Die Frist zur Erfiillung betragt dann 2 Jahre (§ 73).

® Abgrenzung Heizungsanlage/Gebdudenetz zu Fernwarme: Gebdaudenetz bis 16 Gebaude und/oder max. 100 Wohnungen - es gelten
die Anforderungen wie an Gebaude.

 Ausschlaggebend ist ein Warmeplan, der auf der Grundlage einer bundeseinheitlichen Regelung zur Warmeplanung erstellt wurde,
und unter dessen Berlicksichtigung eine Entscheidung liber die Ausweisung eines Warmenetzgebietes oder eines Wasserstoffnetzausbau-
gebietes getroffen wurde.

' Die Ausweisung eines Warmenetzgebietes oder eines Wasserstoffnetzausbaugebietes bewirkt keine Pflicht diese Versorgungsoption zu
nutzen oder Infrastrukturen zu errichten.

8 Sofern vor Ablauf dieser Fristen auf Basis eines Warmeplans die Ausweisung als Warmenetz- oder Wasserstoffnetzausbaugebiet erfolgt ist,
ist§ 71 Abs. 1 (die 65%-EE-Vorgabe) einen Monat nach Bekanntgabe dieser Entscheidung anzuwenden.
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3.2.1 Anschluss an
ein Warmenetz

Beim Anschluss an ein bestehendes oder neues War-
menetz gilt die 65-Prozent-EE-Anforderung fiir die
aus diesem Netz bezogene Warme als eingehalten.
Es bestehen entsprechende Anforderungen an ein
Warmenetz, dass der Warmenetzbetreiber bzw. der
Erzeuger, die Fernwdrme auf Erneuerbare Energien
umzustellen hat, soweit dies nicht bereits erfolgt ist.
Fur eine perspektivische Anschlussmoglichkeit an ein
geplantes Warmenetz bestehen Ubergangsfristen.

Sofern der Fernwarmenetzbetreiber einen Anschluss
innerhalb von zehn Jahren verpflichtend zusagt (Ver-
tragsabschluss), kann bis dahin die Heizung ohne Ein-
haltung der 65-Prozent-Vorgabe betrieben werden.
Der Warmeversorger muss dabei die rechtlichen An-
forderungen an ein Warmenetz - unter anderem nach
dem Warmeplanungsgesetz (WPG) - erfillen.

H; .

Hinweis zur Abgrenzung zwischen Hei-
zungsanlage/Gebaudenetz und Fernwarme:
In Gebdudenetzen (mindestens zwei und bis
zu 16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinhei-
ten) gelten die Anforderungen wie an einzel-
ne Gebaude.

3.2.2 Elektrische Warmepumpe

Deckt die elektrische Warmepumpe (einschl. integ-
riertem Heizstab) den Warmebedarf des Gebaudes
(oder mehrerer Geb&dude) vollstandig ab, so bestehen
keine weiteren Anforderungen an die Warmepumpe.

3.2.3 Stromdirektheizung

Eine Stromdirektheizung darf als Erfullungsoption
u. U. nur in besonders gut geddmmten Gebduden
mit sehr niedrigem Warmebedarf eingebaut werden.
Dabei sind die Anforderungen an den baulichen War-
meschutz wie folgt zu unterschreiten: 45 Prozent im
Neubau oder 30 Prozent in bestehenden Gebduden

bzw. 45 Prozent bei bestehender Heizungsanlage
mit Wasser als Warmetrager. Davon ausgenommen
sind selbstgenutzte Bestandsgebdaude mit maximal
zwei Wohnungen.

3.2.4 Solarthermische Anlage

Die Kollektoren oder das System miissen - wie bis-
her auch - mit dem europaischen Priifzeichen ,Solar
Keymark* zertifiziert sein.

3.2.5 Biogas, Biomethan/
gasformige und fliissige
Biomasse sowie Wasserstoff

Heizungsanlagen, in denen mindestens 65 Prozent der
aus den Anlagen bereitgestellten Warme aus Biogas,
Biomethan, flissiger Biomasse, griinem oder blauem
Wasserstoff oder aus dessen Derivaten stammt, erfiillen
die Anforderungen. Der Lieferant des Energietragers
hat die Einhaltung der entsprechenden weiteren GEG-
Anforderungen (beispielsweise die Nachhaltigkeit und




die Verwendung eines Massebilanzsystems) gegen-
liber dem Anwender zu bestatigen und vertraglich zu
gewahrleisten.

Griiner Wasserstoff wird durch Elektrolyse von Wasser
mit erneuerbarem Strom hergestellt, blauer Wasser-
stoff wird aus Erdgas unter Abspaltung von CO; ge-
wonnen, wobei das abgespaltene CO, genutzt oder
dauerhaft unterirdisch gespeichert wird.

Ubergangsfristen bei geplanter Wasserstoffnutzung

Fiir Anlagen, die sowohl Gas verbrennen kdnnen
als auch auf die Verbrennung von 100 Prozent Was-
serstoff umgeriistet werden konnen, gelten weitere
Ubergangsfristen: Liegt das Gebdude, in dem die
Heizung eingebaut werden soll, in einem Gebiet, das
auf Grundlage der kommunalen Warmeplanung bis
zum 31.12.2044 iiber ein Wasserstoffnetz verfiigen
soll, kann weiterhin eine solche Gasheizung betrieben
werden. Voraussetzung ist, dass der Gasverteilernetz-
betreiber bis zum 30.06.2028 einen verbindlichen und
genehmigten Fahrplan zur Umstellung seines Netzes
auf Wasserstoff vorlegt.

In einigen Stadten und Gemeinden liegen bereits heute
kommunale Warmeplanungen vor. Bis zum 30.06.2026
soll dies in allen Stadten mit {iber 100.000 Einwohnern
erfolgen. Alle anderen Stadte und Gemeinden haben
noch bis zum 30.06.2028 Zeit, eine Warmeplanung
vorzulegen. Ausschlaggebend ist ein Warmeplan, der
auf der Grundlage einer bundeseinheitlichen Regelung
zur Warmeplanung erstellt wurde und unter dessen
Berticksichtigung eine Entscheidung liber die Aus-
weisung eines Warmenetzgebietes oder eines Wasser-
stoffnetzausbaugebietes getroffen wurde. In der Zeit
vom 01.01.2024 bis zur Vorlage der Warmeplanung
im Gebiet der neuen Heizung gilt, dass die neue Hei-
zung die 65-Prozent-EE-Anforderung zunéachst nicht
erfiillen muss. Sie kann beispielsweise zunachst mit
Erdgas betrieben werden. Besonderheiten - zum Bei-
spiel von dariiber hinaus gehenden Regelungen - in
Landesgesetzen/Landesregelungen sind zu beachten.
Allerdings muss der Gebaudeeigentiimer verpflich-
tend eine Beratung wahrnehmen, die auf mogliche
Auswirkungen der Warmeplanung und eine mogliche
Unwirtschaftlichkeit, insbesondere aufgrund anstei-
gender Kohlenstoffdioxid-Bepreisung, hinweist. Zudem
muss der Gebaudeeigentiimer sicherstellen, dass die
mit der Heizungsanlage bereitgestellte Warme ab
dem 01.01.2029 aus mindestens 15 Prozent, ab dem
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01.01.2035 aus mindestens 30 Prozent und ab dem
01.01.2040 aus mindestens 60 Prozent Biomasse oder
griinem oder blauem Wasserstoff erzeugt wird.

Die Kommune ist nicht verpflichtet, im Rahmen der
zukiinftigen Warmeplanung bestimmte Gebiete als
Wasserstoffnetzgebiet auszuweisen. Die Ausweisung
eines Warmenetzgebietes oder eines Wasserstoff-
netzausbaugebietes bewirkt keine Pflicht diese Ver-
sorgungsoption zu nutzen oder Infrastrukturen zu
errichten. Sie bewirkt allerdings, dass einen Monat
nach Bekanntgabe der Warmeplanung mit der Ent-
scheidung zur Ausweisung eines Warmenetz- oder
Wasserstoffnetzausbaugebiet, die Anforderung an
die Nutzung von 65 Prozent Erneuerbare Energie gilt.

3.2.6 Feste Biomasse

Die Nutzung fester Biomasse wie Holz, Holzhackschnit-
zel, Briketts oder Pellets in einer Anlage zur Erfiillung
der 65-Prozent-EE-Anforderung muss in einem auto-
matisch beschickten Biomasseofen mit Wasser als
Warmetrager oder einem Biomassekessel erfolgen.
Die Installation von handbeschickten Einzelraum-
feuerungsanlagen wird hierdurch nicht eingeschrénkt,
weil diese von diesen Regelungen ausgenommen sind.

3.2.7 Warmepumpen- oder
Solarthermie-Hybridheizung

Eine Hybridheizung gemaR GEG kombiniert eine
Gas-Feuerung mit einer elektrischen Warmepumpe
oder mit einer Solarthermieanlage liber eine ge-
meinsame Steuerung.

Die Warmepumpe wird bei sehr niedrigen AuBentem-
peraturen und hohem Heizbedarf von einer fossilen
Heizung unterstiitzt. Wichtig dabei ist, dass die Warme
bivalent parallel, bivalent teilparallel oder bivalent
alternativ mit Vorrang fiir die Warmepumpe erzeugt
wird. Die Leistung der Warmepumpe muss bei bivalent
parallelem oder bivalent teilparallelem Betrieb mindes-
tens 30 Prozent der Spitzenlast der fossilen Heizung
betragen. Bei bivalent alternativem Betrieb mindes-
tens 40 Prozent. Eine gemeinsame Fernsteuerung der
beiden Heizungen ist dabei erforderlich.

Bei Solarthermie-Hybrid-Heizungen muss die Heizung
mit mindestens 60 Prozent Erneuerbaren Energietra-
gern - wie Biomasse, Gas oder Fliissigbrennstoff aus
Biomasse oder griinem bzw. blauem Wasserstoff be-
trieben werden. Dazu muss die Aperturkollektorflache

15
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der solarthermischen Anlagen mindestens 0,07m? je
Quadratmeter Nutzfliche bzw. 0,06m? je Quadratme-
ter bei Wohngebauden mit mehr als 2 Wohneinheiten
betragen. Beim Einsatz von Vakuumr&hrenkollektoren
verringert sich die Mindestflache um 20 Prozent.

3.3 Rechnerischer Einzel-
nachweis der 65-Prozent-
EE-Vorgabe

In der Planungspraxis - und insbesondere in der fiir
Neubauten - wird voraussichtlich ein GroRteil der
Nachweise Uliber die pauschalen Erfiillungsoptionen
vorgenommen werden. Falls die dort verankerten
Systeme und Systemkombinationen nicht als Ver-
sorgungsoptionen herangezogen werden kdnnen, ist
alternativ ein rechnerischer Einzelnachweis durch eine
nach § 88 GEG berechtigte Person moglich. Diese Be-
rechnungen miissen auf Grundlage der energetischen
Bilanzierungsnorm DIN V 18599:2018-09 erfolgen. Als
Hilfestellung wird ein Normteil-14 veroffentlicht, der
iiber den Beuth-Verlag bezogen werden kann?.

Der Normteil arbeitet die konkreten Zusammenhange
des normativen Berechnungsverfahrens und der Ziel-
groRen des GEG heraus. Es beantwortet dabei jedoch
keine Auslegungs-, Erganzungs- oder Erweiterungs-
fragen des GEG, da konkrete Anforderungen nur direkt
im GEG selbst geregelt werden kénnen.

3.4 Anforderungen an
Warmenetze im Warme-
planungsgesetz (WPG)

In den Begriffsbestimmungen (§ 3 GEG) sind die Erneuer-
baren Energien und die Abwarme im Sinne des Gebau-
deenergiegesetzes (siehe Tabelle 2, Seite 9) aufgefiihrt.

Der Pauschalfaktor von 0,7 fiir Fernwarme aus KWK mit
fossilen Brennstoffen ldsst sich verbessern, wenn neben
der Warme aus der KWK-Anlage Warme aus Erneuer-
baren Energien und/oder Abwarme in das Warmenetz
eingebunden werden. Anhand der in den Kapiteln

=] 5[]

2 https://www.dinmedia.de/de E

3.4.2 und 3.4.3 aufgefiihrten Beispiele fiir Warmenetze
soll die Berechnungslogik der neuen GEG-Regelungen
verdeutlicht werden.

3.4.1 Auswirkungen der
Neuregelungen durch
das Warmeplanungsgesetz

Zusatzlich zu den Erfillungsoptionen im GEG regelt das
Warmeplanungsgesetz (WPG) die Dekarbonisierung
der Warme. Im § 29 WPG ist geregelt, dass jedes be-
stehende Warmenetz ab dem 01.01.2030 einen Anteil
von mindestens 30 Prozent aus Erneuerbaren Energien,
unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination
beider haben muss und ab dem 01.01.2040 einen An-
teil von mindestens 80 Prozent. Ausgenommen von
dieser Regel ist die Versorgung von gewerblichen oder
industriellen Verbrauchern mit Prozesswarme. Die Ab-
satze 2,3 und 5 des WPG formulieren entsprechende
Fristverlangerungen durch Ausnahmetatbestande oder
regeln den Fall der Erzeugung mittels KWK.

Neue Warmenetze, die ab dem 01.03.2025 in Betrieb
gehen, miissen ab diesem Datum mit einem Anteil
von 65 Prozent der jahrlichen Nettowarmeerzeugung
mit Warme aus Erneuerbaren Energien, aus unver-
meidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus
gespeist werden. (§ 30 Abs. 1, WPG). Zusatzlich diirfen
in neuen Warmenetzen mit einer Lange von > 50 km
ab dem 01.01.2024 hochstens ein Anteil von 25 Pro-
zent Biomasse eingesetzt werden. Nicht anzuwenden
ist diese Regelung fiir Warme aus thermischer Ab-
fallbehandlung, die unter § 3 Absatz 1 Nummer 15
Buchstabe e) des WPG fallt.

Bestehende Warmenetze miissen bis zum 31.12.2044
mit klimaneutraler Warme gespeist werden. Der An-
teil Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge
ist in Warmenetzen mit einer Léange von mehr als 50
Kilometern ab dem 01.01.2045 auf maximal 15 Pro-
zent begrenzt.

3.4.2 Beispielhaftes Warme-

netz mit biogenem
gasformigem Energietrager

Tabelle 3 stellt den Einfluss der Biomethannutzung auf
den berechneten PEF der Warme und den unter Bertick-
sichtigung der Untergrenze und der Abzugsfahigkeit
fir die Nutzung Erneuerbarer Energien resultierenden
PEF nach GEG dar. Dabei wird unterstellt, dass bei einer
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anteiligen Biomethannutzung das kaufménnisch be-

zogene Biomethan zum Betrieb des BHKW eingesetzt _An_n_ah_me_n_
wird, solange der Biomethananteil nicht hoher als der

Verbrauchsanteil des BHKW ist. Damit ist der berechne-

te Anteil Erneuerbarer Energien an der bereitgestellten Betrachtetes Warmenetz:

Warme bei anteiliger Deckung des Brennstoffbedarfs » Nahwéarmenetz fiir ca. 50 Wohngebaude,

durch Biomethan geringfligig niedriger als der Biome- fast ausschlieslich EFH

thananteil am gesamten Brennstoffbedarf. » Leitungslange Nahwarmenetz
gesamt: 1.400 m

Bei einem Biomethananteil am gesamten Brennstoff- » Gesamte Gebaudeheizlast: 430 kW

bedarf von 40 Prozent und einer ausschlieBlichen

Nutzung der rechnerischen Menge von Biomethan in Warmeerzeugung:

dem BHKW wiirde der Anteil erneuerbar erzeugten » Gas-BHKW (dcerkw = 82 %, Leistung:

Warme bei 37,4 Prozent liegen. thermisch 166 kW, elektrisch 100 kW)
» Gas-Brennwertkessel als Spitzen-

Bei einem betrachteten Warmenetz mit direkter Bio- und Ersatzwarmeerzeuger

gasnutzung, wiirden bei gleichen Anteilen von Biogas (9cBw = 18 %, 600 kW Nennleistung)

an dem gesamten Brennstoffbedarf die in Tabelle 4

ausgewiesenen PEF resultieren. Bedingt durch den

Anteil Biomethan am

gesamten Brennstoffbedarf

PEF, berechnet (bei negativen Werten

auf 0 begrenzt) 0,55 0,43 0,31 0,19 0,07 0 0

ZErF LlJJ :tteerrg?::izksmhtigung 0,55 0,43 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30
Abzug fiir Biogasnutzung 0 0 0 0,028 0,037 0,047 0,10
PEF nach GEG 0,55 0,43 0,31 0,272 0,263 0,253 0,20

Tabelle 3: PEF fiir Wérme eines Nahwdrmenetzes in Abhéngigkeit des Anteils von Biomethan

Anteil Biogas am 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 100 %

gesamten Brennstoffbedarf

PEF, berechnet (bei negativen Werten

auf 0 begrenzt) 0,55 0,39 0,23 0,07 0 0 0

PEF unter Berlicksichtigung
der Untergrenze

0,55 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Abzug flir Biogasnutzung 0 0 0,02 0,03 0,04 0,05 0,10
PEF nach GEG 0,55 0,39 0,28 0,27 0,26 0,25 0,20

Tabelle 4: PEF fiir Wérme eines Nahwdrmenetzes in Abhdngigkeit des Anteils von Biogas
(direkter rdumlicher Zusammenhang zur Biogaserzeugung)
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niedrigeren PEF von Biogas ggl. Biomethan wiirden die
berechneten PEF bereits bei niedrigeren erneuerbaren
Anteilen unter derim GEG definierten Untergrenze liegen.
Da es beim Biogas keine Differenzierung hinsichtlich
des Priméarenergiefaktors in Abhédngigkeit vom War-
meerzeuger gibt, wird im Folgenden unterstellt, dass
Biogas zu gleichen Anteilen den Brennstoffbedarf des
BHKW und des Spitzenlastkessels deckt und damit der
Anteil der aus Erneuerbaren Energien bereitgestellten
Warme dem Biogasanteil am gesamten Brennstoff-
bedarf entspricht.

3.4.3 Beispielhaftes
Warmenetz mit Abwarme

und Biomethan
Betrachtetes Warmenetz:
Die Moglichkeit der Nutzung von Abwarme in Warme- » Nahwarmenetz fiir ca. 50 Wohngebaude,
netzen ist stark standortabhangig. Wenn allerdings fast ausschlieRlich EFH
dauerhaft verfligbare Abwarme insbesondere aus » Leitungslange Nahwarmenetz
Industriebetrieben genutzt werden kann, bietet sich gesamt: 1.400 m
damit die Moglichkeit, diese in ein Warmenetz ein- » Gesamte Gebaudeheizlast: 430 kW
zuspeisen. In Tabelle 5 wird fiir ein beispielhaftes
Nahwarmenetz mit Abwarmenutzung, einem BHKW Warmeerzeugung:
und einem Spitzenlastkessel der Primarenergiefaktor » Abwarmenutzung (dabwarme = 34 %)
unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Biomethan- » Gas-BHKW (dcaHkw =41 %, Leistung:
anteile ausgewiesen. thermisch 115 kW, elektrisch 70 kW)
» Gas-Brennwertkessel als Spitzen-
und Ersatzwarmeerzeuger
(9cew = 25 %, 600 kW Nennleistung)

Anteil Abwarme 34 % 34 % 34% 34% 34% 34% 34%

PEF, berechnet (bei negativen Werten

auf 0 begrenzt) 0,54 0,47 0,40 0,32 0,25 0,18 0

PEF unter Berlicksichtigung

0,54 0,47 0,40 0,32 0,30 0,30 0,30
der Untergrenze

Abzug fur Abwéarme und Biogasnutzung 0 0 0 0 0,057 0,063 0,10

PEF nach GEG 0,54 0,47 0,40 0,32 0,243 0,237 0,20

Tabelle 5: PEF fiir Wérme eines Nahwdrmenetzes mit Abwdrme und Biomethannutzung
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Komponenten der technischen
Gebaudeausrustung

4.1 Anrechnungvon
gebaudenah erzeugtem Strom

Die Regelungen zur Anrechnung von gebaudenah
erzeugtem Strom aus Erneuerbaren Energien sind
mit der ersten Novelle des GEG ab dem 01.01.2023
wesentlich vereinfacht worden. Diese gilt zunachst
nur fiir die Anrechnung bei der energetischen Bilan-
zierung von Neubauten. Bei diesen gemal} GEG ,,zu
errichtenden Gebauden® darf der Strom bei der Er-
mittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs in Abzug
gebracht werden.

Voraussetzung dafiir ist, dass der Strom aus Erneu-
erbaren Energien im unmittelbaren rdumlichen Zu-
sammenhang mit dem zu errichtenden Gebaude
erzeugt wird. Fiir die Anrechnung ist der monatliche
Stromertrag nach DIN V 18599-9:2018-09 zu bestim-
men. Dafiir trifft das GEG in § 23 weitere direktge-
setzliche Regelungen, die zu beachten sind.

4.2 Anrechnungvon
mechanisch betriebenen
Liuftungsanlagen

Auf dem Weg zu einem klimaneutralen Gebdudebe-
stand sind Liftungsanlagen mit Warmeriickgewin-
nung ein unverzichtbarer Baustein. Insbesondere
in - gemal Gebaudeenergiegesetz luftundurchlas-
sig errichteten - Wohngebduden muss der fiir die
Wohngesundheit notwendige Mindestluftwechsel
sichergestellt sein. Laut GEG darf die Warmerlick-
gewinnung durch mechanische Liiftungsanlagen
unter Einhaltung von Voraussetzungen bei der Be-
rechnung des Nutzwdrmebedarfs angerechnet
werden. Diese Anrechnung hat nach anerkannten
Regeln der Technik zu erfolgen. Dabei dient die DIN

V 18599-6:2018-09 der Berechnung des Nutzwarme-
bedarfs einer Zone (nach DIN V 18599-2). Sie nennt
die Kennwerte fiir die Luftungswarmesenke (Zuluft-
temperatur und Anlagenluftwechsel) sowie fiir die
ungeregelten Warme- und Kalteeintrage durch Woh-
nungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen.

Weiterhin werden fiir die einzelnen Prozessbereiche
(Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung)
die Warmeverluste sowie der Hilfsenergiebedarf er-
mittelt. Eine praxisnahe Hilfestellung bei der Bilanzie-
rung von mechanischen Liiftungsanlagen mit Warme-
riickgewinnung bietet eine HEA-Fachinformation?®.

(=] e ]

3 https://www.hea.de/themen/gebaeude-energie/lueftungsanlagen-mit-waermerueckgewinnung-energetisch-korrekt-bilanzieren [=]:
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4.3 Anwendungsbeispiele zur
Berechnung und Erfiillung der
Anforderungen von Qp und
EE-Anteil bei Kombinationen
von Erfiillungsoptionen

4.3.1 Berechnung

des Deckungsanteils
zur Einhaltung der
65-Prozent-EE-Vorgabe

Der Deckungsanteil an Erneuerbaren Energien fiir
Heizung und Trinkwassererwdrmung (DAgg) ergibt
sich aus dem Verhaltnis der Warmeabgabe der Er-
neuerbaren Energietrdger zur gesamten Erzeuger-
nutzwarmeabgabe fir Heizung und Trinkwasser-
erwarmung. Zur Warmeabgabe der Erneuerbaren
Energietrager zdhlen:

Ertrag der thermischen Solaranlage (Qsol)
Erzeugernutzwarmeabgabe der elektrischen War-
mepumpe (Qout g, wr)*

Umweltwarme einer gasbetriebenen Warmepum-
pe (Qin)

Erzeugernutzwarmeabgabe einer Stromdirekt-
heizung, sofern die baulichen Anforderungen ein-
gehalten werden oder es sich um ein Ein-/Zwei-
familienhaus handelt, bei dem mindestens eine
Wohnung vom Eigentlimer selbst bewohnt wird
(Qout g, Strom)

Erzeugernutzwarmeabgabe aus unvermeidbarer
Abwarme (Qout g, Abwirme)

~

~

~

~

~

Qral + Qout g, WP + Qin + Qout 8. Strom + Q{mt g, Abwaerme + Qout 8. Waermenetz + Qnut 8. Bio

» Erzeugernutzwarmeabgabe aus Nutzung von War-
me aus einem Warmenetz (Qout g, wirmenetz)

» Erzeugernutzwarmeabgabe aus Nutzung von fes-
ter, flissiger oder gasférmiger Biomasse oder
grinem oder blauem Wasserstoff einschlief3lich
daraus hergestellter Derivate fiir Heizung und
Trinkwassererwarmung (Qout g, 8io)-

Als Bezugsgrofle dient die Summe der Erzeuger-
nutzwdarmeabgabe fiir Heizung und Trinkwasser-
erwarmung (2(Qn, out g + Qw, out g)), sofern die Bereit-
stellung gemeinsam geschieht. Bei Anlagen, die
ausschlieBlich fir die Bereitstellung von Raumwar-
me oder Trinkwarmwasser verwendet werden, dient
nur deren separate Erzeugernutzwarmeabgabe als
BezugsgroRe. DIN/TS 18599-14:2024 gibt fiir die Be-
rechnung die Formel vor (s. Formel 1).

Ein Kamin (DAkamin) kann pauschal bei der Berech-
nung des Deckungsanteils beriicksichtigt werden.
Fir dezentrale Einzelraumfeuerstatten betragt der
pauschale Deckungsanteil zum Beispiel 10 Prozent.

Wird die 65-Prozent-EE-Anforderung (Pflichtanteil
PA) fiir die Bereitstellung von Warme nicht eingehal-
ten, kann der Biogasanteil oder Biomethananteil -
sofern anwendbar - entsprechend erh6ht werden.
Eine Berechnungshilfe gibt DIN/TS 18599-14:2024.
Die Gleichung bildet das Verhaltnis aus dem noch
fehlenden Anteil zur Einhaltung der 65-Prozent-EE-
Vorgabe und dem Deckungsanteil des Warmeerzeu-
gers (DAwe), in dem Biomethan zum Einsatz kommen
kann (s. Formel 2).

DAgg = min (

Formel 1: Nach DIN/TS 18599-14: 2024

PA — DAy

DA, >
Biomethan DAWE

Z (Qh out g + Qw, out g)

- 100% + DAggmin: 100%)

Formel 2: Biomethan Anteil zur Einhaltung der 65-Prozent-EE-Vorgabe

*Dies ergibt sich indirekt u.a. aus §71 h und wurde vom BMWK und BMWSB in dieser Form bestditigt.



4.3.2 Beispiele fiir die
Berechnung zur Einhaltung der
65-Prozent-EE-Vorgabe

Fiir ein neu zu errichtendes Einfamilienhaus, das
dem ehemaligen KfW 55-Standard entspricht?, sol-
len beispielhaft fiir flinf verschiedene Varianten die
Berechnungen zur Einhaltung der Anforderungen
der 65-Prozent-EE-Vorgabe und der Anforderungen
an Qpaufgezeigt werden:

» AulRenluft-Wasser-Warmepumpe mit Abluftsystem
und mit PV-Anlage

Luftheizung mit Abluft-Zuluft-Warmepumpe sowie
Trinkwasser-Warmepumpe, mit PV-Anlage, mit
Zu-/Abluftsystem mit Warmeriickgewinnung
Brennwertkessel mit Biomethan, mit Abluftsystem
und mit PV-Anlage

Brennwertkessel mit Biomethan und Kamin, mit
Abluftsystem und mit PV-Anlage

Brennwertkessel mit Biomethan, mit Solarther-
mieanlage, mit Abluftsystem und mit PV-Anlage

~

~

~

~

Die Ergebnisse sind in Abbildung 2 und Abbildung 3
dargestellt. Sofern die Anlagen mit Biomethan be-
trieben werden, ist der bendtigte Biomethan-Anteil
ebenfalls in Abbildung 2 dargestellt. In diesen Antei-
len sind zum einen die notwendigen Anteile zur Er-
fillung der 65-Prozent-EE-Vorgabe und zum anderen
die Anteile zur Einhaltung der Anforderungen an den
maximal zuldssigen Primarenergiebedarf angegeben.

Warmepumpen erfiillen nach § 71 ¢ GEG pauschal
die Anforderungen an die Nutzung von Erneuerba-
rer Energie. Eine Berechnung des Deckungsanteils
fiir die Variante mit einer AuRenluft-Wasser-Warme-
pumpe ist daher nicht notwendig.

Dies gilt sinngemald auch fiir die Variante mit einer
Abluft-Zuluft-Warmepumpe und einer Trinkwasser-
Warmepumpe. Diese erfiillen die Anforderung der 65
Prozent EE-Vorgabe jeweils separat flir die Heizung
und die Trinkwarmwasserbereitung. Dies gilt aller-
dings nicht fiir notwendige dezentrale Heizungen
zur Nachheizung in den Rdumen, insbesondere den
Abluftraumen. Meist handelt es sich dabei um Strom-
direktheizungen. Es wird in diesem Beispiel davon
ausgegangen, dass es sich um ein selbstgenutztes
Einfamilienhaus handelt. Damit ist eine pauschale
Erfillung der Anforderungen nach §§ 71 cund 71 d

Anwendungshilfe - Gebdudeenergiegesetz

_Exkurs

Einsatz von Wasserstoff
anstelle von Biomethan

Nach GEG ist die Bewertung von gasformi-
ger Biomasse, wie Biomethan, und griinem
oder blauem Wasserstoff hinsichtlich der
Erfiillung der Anforderungen an 65 Prozent
Erneuerbare Energien gleichwertig.

Fiir den Einsatz von Wasserstoff miissen
allerdings Voraussetzungen gegeben sein.
Die Verfligharkeit ist dabei aktuell noch die
groBte Herausforderung. Der Ausbau von
Wasserstoffnetzen und deren Ausweisung
ist als Teil des Warmeplanungsgesetzes®
vorgesehen. Eigentlimer, die den Einsatz
von Wasserstoff anstreben und ihr Gebau-
de in einem ausgewiesenen Wasserstoff-
netzausbaugebiet errichten oder sanieren,
kdnnen daher verlangerte Ubergangsfristen
nutzen, in denen die Einhaltung der 65-Pro-
zent-EE-Vorgabe (§ 71 GEG) nicht notwen-
dig ist. Sie miissen lediglich sicherstellen,
dass der eingebaute Kessel auch fiir den Be-
trieb mit Wasserstoff geeignet ist (H,-ready)
bzw. einfach umgeriistet werden kann.

Primarenergiefaktoren sowie THG-Emis-
sionsfaktoren stehen fiir Wasserstoff bisher
im GEG noch nicht zur Verfiigung. Sowohl
die energetische als auch die 6kologische
Bewertung von Wasserstoff ist daher aktu-
ell nicht standardisiert moglich. Mit der Me-
thode nach GEMIS ermittelte Primarener-
giefaktoren® liegen im Bereich kleiner als
0,1 fiir griinen Wasserstoff und bei knapp
1,5 fiir blauen Wasserstoff. Okologisch stellt
daher nur der Einsatz von griinem Wasser-
stoff eine Verbesserung gegenliiber Erdgas
(PEF 1,1) und Biomethan (PEF beim Einsatz
in modernen Brennwertkesseln 0,7) dar.

GEG moglich, da auch der Strom fiir die Stromdirekt-
heizung als Erneuerbare Energie nach GEG zahlt. Der
Deckungsanteil Erneuerbarer Energie liegt damit bei
100 Prozent. Kann die Stromdirektheizung nicht fiir

4 BDEW-Heizkostenvergleich Neubau 2021 - Ein Vergleich der Gesamtkosten verschiedener Systeme zur Heizung und Warmwasserbereitung

in Neubauten, 2021

5 Wdrmeplanungsgesetz (WPG) vom 20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394)

6 Fritsche, Uwe R.; Grel3, Hans Werner: THG-Emissionen und nichterneuerbarer Primdrenergieverbrauch des deutschen Erdgasmix im Jahr
2019 und 2020 sowie Ausblick auf 2030 [Bericht]. - Darmstadt : [s.n.], Oktober 2021. Zudem schreibt § 71 k des GEG vor, dass Gasverteilernetz-
betreiber bei einer geplanten Umstellung auf Wasserstoff einen verbindlichen Fahrplan zur Transformation ihrer Infrastrukturen erarbeiten
miissen. Die BNetzA erstellt bis Ende des Jahres 2024 dafiir die formalen Grundlagen.
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die Betrachtung des erneuerbaren Anteils beriick-
sichtigt werden, ist eine detaillierte Berechnung des
Deckungsanteils der Warmepumpe notwendig. Im
Gegensatz zu den anderen vier Varianten handelt es
sich bei dieser Variante nicht um eine Fullboden-,
sondern um eine Luftheizung. Die Unterschiede im
Primarenergiebedarf beruhen daher nicht allein auf
den unterschiedlichen Warmeerzeugern, sondern
auch auf der unterschiedlichen Warmelibergabe.

Wird die 65-Prozent-EE-Anforderung ausschlief3-
lich durch die Verwendung von Biomethan in einem
Brennwertkessel (PEF=0,7) gedeckt, ergibt sich ein
notwendiger Deckungsanteil Biomethan von 67 Pro-
zent. Fiir die Einhaltung der 65-Prozent-EE-Vorgabe
ware ein Deckungsanteil von 65 Prozent ausrei-
chend, aber zur Einhaltung der Anforderungen hin-
sichtlich des Primarenergiebedarfs ist eine Erhéhung
um weitere 2 Prozent notwendig. Bei Verwendung
von griinem Wasserstoff mit einem PEF von 0,1 wiir-
de hingegen ein Anteil von 65 Prozent zur Erfiillung
der Anforderungen an Qp ausreichen.

Wird zusatzlich zur Verwendung von Biomethan ein
Teil der 65-Prozent-EE-Vorgabe durch die Solarther-
mieanlage gedeckt, sinkt der notwendige Anteil an

Qsol
z“(Qh, out g + Qw, out g)

-100%;100%>

Biomethan. Der Deckungsanteil der Solarthermie-
anlage errechnet sich zu 17,3 Prozent (s. Formel 3).

Durch Biomethan miissen daher noch knapp 48 Pro-
zent der Warme erneuerbar gedeckt werden. Sind im
Einfamilienhaus nur die beiden Warmeerzeuger So-
larthermie-Anlage und Brennwertkessel vorgesehen,
deckt der Brennwertkessel demnach 82,7 Prozent
des Heizwarmebedarfs. Der Biomethan-Anteil muss
in diesem Fall 58 Prozent betragen (s. Formel 4).

Dieser Deckungsanteil ist auch ausreichend, um die
Anforderungen an den Primarenergiebedarf einzu-
halten. Die im Beispiel vorgesehene PV-Anlage wird
bei der Berechnung des Deckungsanteils mit Erneu-
erbaren Energien nicht beriicksichtigt. Sie tragt aber
zur Senkung des Primédrenergiebedarfs bei.

Wird anstelle der Solarthermieanlage ein Kamin be-
riicksichtigt, erfolgt dies pauschal mit einem De-
ckungsanteil von 10 Prozent. Der notwendige Anteil
an Biomethan ergibt sich aus der Formel (s. Formel 5).

Wichtig ist, dass ein Aufrunden notwendig ist, um
die Anforderung an mindestens 65 Prozent Erneuer-
bare Energien nicht zu unterschreiten.

2.828kW h
_ 2.828kWhia 100% = 17.3%
16.382kWh/a

Formel 3: Biomethan- und Solarthermie-Anteil zur Einhaltung der 65-Prozent-EE-Vorgabe

PA — DAy,

_65%—113% _ 417%

DABiomethan > - -
100% — DA 100% — 17,3 % 82,7 %

=57,7% = 58 %

Formel 4: Biomethan-Anteil mit Brennwertkessel und Solarthermie-Anlage zur Einhaltung der 65-Prozent-EE-Vorgabe

PA — DAy,

65% — 10 %
DABiomethan 2 -
100% — DAgz  100% — 10%

= =61,1% = 62%

Formel 5: Biomethan-Anteil mit Brennwertkessel und Kamin zur Einhaltung der 65-Prozent-EE-Vorgabe
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Qp = 48,5 kWh/m?a

0
Heizung Heizung: Heizung Heizung Heizung
und Warmwasser: Abluft-Zuluft- und Warmwasser: und Warmwasser: und Warmwasser:
AuBenluft-Wasser- Warmepumpe Brennwertkessel Brennwertkessel Brennwertkessel
Warmepumpe Warmwasser: mit Biomethan mit Biomethan mit Biomethan
Luftung: Trinkwasser- Luftung: und Kamin und Solarthermie
Abluftsystem Warmepumpe Abluftsystem Liftung: zur Warmwasser-
Stromerzeugung: Liftung: Stromerzeugung: Abluftsystem bereitung
PV-Anlage Zu-/Abluftsystem PV-Anlage Stromerzeugung: Luftung:
mit Warmertick- PV-Anlage Abluftsystem
gewinnung Stromerzeugung:
Stromerzeugung: PV-Anlage
PV-Anlage

Abb. 2: Jahres-Primdrenergiebedarf fiir 5 beispielhaft berechnete Varianten eines neu errichteten Einfamilienhauses. Die Be-
rechnungen wurden anhand eines einheitlichen Mustergebdudes vorgenommen. Das Gebdude entspricht dem ehemaligen
KfW 55-Férderstandard, wie er auch im BDEW-Heizkostenvergleich Verwendung fand. Diese Ubererfiillung der GEG-Mindest-

anforderungen entspricht der heutigen Neubaupraxis.
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g 30 30
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<
0 0
Heizung Heizung: Heizung Heizung Heizung
und Warmwasser:  Abluft-Zuluft- und Warmwasser: und Warmwasser: und Warmwasser:
AuBenluft-Wasser- Warmepumpe Brennwertkessel Brennwertkessel Brennwertkessel
Warmepumpe Warmwasser: mit Biomethan mit Biomethan mit Biomethan
Liftung: Trinkwasser- Liftung: und Kamin und Solarthermie
Abluftsystem Warmepumpe Abluftsystem Liiftung: zur Warmwasser-
Stromerzeugung: Liiftung: Stromerzeugung: Abluftsystem bereitung
PV-Anlage Zu-/Abluftsystem  PV-Anlage Stromerzeugung: Liiftung:
mit Warmeriick- PV-Anlage Abluftsystem
gewinnung Stromerzeugung:
Stromerzeugung: PV-Anlage
PV-Anlage

Abb. 3: Anteil erneuerbarer Energien nach GEG und dafiir benétigten Biomethan-Anteil fiir 5 beispielhaft berechnete Varianten eines
neu errichteten Einfamilienhauses.

* Hinweis: Fiir die Variante ,,Biomethan“ ist der erforderliche EE-/Biomethananteil héher als 65 Prozent, da dies fiir die Erfiillung
der Qp-Anforderung erforderlich ist.
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5 Weitere energetische
Regelungen fiir Warmeerzeuger

und Gebaude

5.1 Betriebsverbot fiir
Heizkessel, Olheizungen

Neben den neuen Anforderungen an neu eingebau-

te Warmeerzeuger wurde das Betriebsverbot in § 72

angepasst fortgefiihrt. Die Absatze 1 und 2 regeln zu-

ndchst, dass Eigentiimer Heizkessel nicht weiter be-

treiben diirfen, wenn diese mit einem fllissigen oder

gasformigen Brennstoff beschickt werden und

» vor dem 01.01.1991 eingebaut oder aufgestellt
wurden oder

> ab dem 01.01.1991 eingebaut oder aufgestellt wur-
den und langer als 30 Jahre betrieben wurden.

Von dem Betriebsverbot ausgenommen sind Nieder-
temperatur- und Brennwert-Kessel, Anlagen mit ei-
ner Nennleistung von weniger als 4 kW oder mehr als
400 kW. Weiterhin ausgenommen sind Komponen-
ten von Warmepumpen- bzw. Solarthermie-Hybrid-
heizungen nach § 71 h, wenn diese nicht mit fossilen
Brennstoffen beschickt werden.

Grundsatzlich dirfen Heizkessel langstens bis Ende
2044 mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

5.2 Warmeversorgung
im Quartier

Ein Quartier im Sinne des GEG ist eine Gruppe von
Gebauden, die im rdumlichen Zusammenhang ste-
hen und deren Bauherren oder Eigentimer eine
schriftliche Vereinbarung (iber eine gemeinsame
Versorgung ihrer Gebaude mit Warme oder Kalte ge-
troffen haben.

H; .

§ 47 regelt mit der Nachriistung der ther-
mischen Hiille weitere Anforderungen an
bestehende Gebaude: Zugangliche Decken
beheizter Raume zu unbeheizten Dachrau-
men (oberste Geschossdecken), die nicht
den Mindestdammschutz aufweisen, sind
so zu dammen, dass ein Warmedurch-
gangskoeffizient von 0,24 W/m?K nicht
Uberschritten wird.

Diese Pflicht gilt gleichfalls bei einer ent-
sprechenden Dachddmmung. Auch bei ei-
ner durchgefiihrten Dachddmmung muss
dieser Warmedurchgangskoeffizient ein-
gehalten werden.

Die in & 107 formulierte Quartierslosung befreit die
Einzelgebdude von den Anforderungen an die Nut-
zung von Erneuerbaren Energien, sofern die Gesamt-
heit der im Quartier zusammengefassten Gebaude
die Summe der Einzelanforderungen erfiillt. Die An-
forderungen an den Primarenergiebedarf und den
baulichen Warmeschutz sind hingegen auch fir je-
des Einzelgebaude einzuhalten.

Aus technischer Sicht sind fiir Einzelgebaude kaum
Losungen vorstellbar, bei denen im Neubau der zu-
l[assige Primarenergiebedarf eingehalten wird, ohne
dass Erneuerbare Energien genutzt werden, Ersatz-
maRnahmen zur Anwendung kommen oder der
bauliche Warmeschutz gegenliber dem Referenzge-
baude sehr deutlich verbessert wird. Eine praktische
Anwendung der Verbesserung des Warmeschutzes
im Rahmen der Quartierslosung im Neubau erscheint
daher unwahrscheinlich.



5.3 Heizungsiiberpriifung

Die nachstehenden Pflichten zur Heizungsiiberprii-
fung gelten fiir Gebaude mit mindestens 6 Wohnun-
gen oder sonstigen selbststandigen Nutzeinheiten.
Dabei unterscheidet das Gesetz zwischen Warme-
pumpen und alteren Heizungsanlagen. Einzelheiten
zu den Anforderungen sind im Gesetz festgelegt.

H; .

Die §§ 60b und 60c des GEG treten erst am
01.10.2024 in Kraft, da die Anforderungen
aus §81 und 2 der EnSimiMaV (Mittelfrist-
energieversorgungssicherungsmafRnah-
menverordnung) vom 23.09.2022 {iber-
nommen wurden, die selbst noch bis zum
01.10.2024 gilt.

Priifung und Optimierung

von Warmepumpen, § 60 a

Warmepumpen, die ab 2024 in solchen Gebduden
eingebaut werden, miissen spatestens 2 Jahre nach
Einbau einer Betriebspriifung unterzogen werden.
Diese Betriebspriifung ist von einer fachkundigen
Person durchzufiihren, die eine erfolgreiche Schu-

lung im Bereich der Uberprifung von Warmepum-
pen durchlaufen hat.

Das Ergebnis der Priifung und der etwaige Optimie-
rungsbedarf hinsichtlich der Anforderungen des
Gesetzes ist schriftlich festzuhalten und dem Verant-
wortlichen, in der Regel dem Gebaudebesitzer, zum
Nachweis zu lbersenden. Die gefundenen Optimie-
rungsmafinahmen sind innerhalb von einem Jahr
nach der Betriebspriifung durchzufiihren. Das Ergeb-
nis der Priifung und ein Nachweis iber die durchge-
fiihrten Arbeiten sind auf Verlangen dem Mieter un-
verziiglich vorzulegen.
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Priifung und Optimierung

alterer Heizungsanlagen, § 60 b

Eine Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager,
die nach dem 30.09.2009 eingebaut wurde, ist nach
Ablauf von 15 Jahren nach Einbau einer Heizungs-
priifung und Heizungsoptimierung zu unterziehen.
Eine Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager,
die vor dem 01.10.2009 eingebaut wurde, ist bis zum
30.09.2027 einer Heizungspriifung und Heizungsop-
timierung zu unterziehen. Die Priifkriterien sind in §
60b Absatz 1 aufgefiihrt.

Die Anforderungen an die Person, die die Uberprii-
fung durchfihrt, sind die gleichen wie die zur Uber-
priifung von Warmepumpen.

Das Ergebnis der Priifung und der etwaige Optimie-
rungsbedarf sind dem Verantwortlichen zu iibersen-
den. Sofern die Priifung Optimierungsbedarf auf-
zeigt, sind die Optimierungsmalinahmen innerhalb
von einem Jahr nach der Heizungspriifung durchzu-
flihren. Das Ergebnis der Priifung ist auf Verlangen
dem Mieter unverziiglich vorzulegen.

Hydraulischer Abgleich und weitere Malinahmen
zur Heizungsoptimierung, § 60 ¢

Ein Heizungssystem mit Wasser als Warmetrager ist
nach dem Einbau hydraulisch abzugleichen. Vorge-
schlagen hierfiir ist das Verfahren B nach der ZVSHK-
Fachregel ,Optimierung von Heizungsanlagen im
Bestand“, VdZ - Wirtschaftsvereinigung Gebdude
und Energie e. V., 1. aktualisierte Neuauflage April
2022, Nummer 4.2. oder ein gleichwertiges Verfah-
ren zu nutzen.

Die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs ist ein-
schlief3lich der Einstellungswerte, der Heizlast des
Gebaudes, der eingestellten Leistung der Warmeer-
zeuger und der raumweisen Heizlastberechnung, der
Auslegungstemperatur, der Einstellung der Regelung
und des Druckes im AusdehnungsgefalR schriftlich
festzuhalten und dem Verantwortlichen mitzuteilen.
Die Bestatigung hierfiir ist auf Verlangen dem Mieter
unverziiglich vorzulegen.

25



26 Anwendungshilfe - Gebiudeenergiegesetz

6 Energiedienstleistungen

6.1 Energieberatung

In den §§ 48 und 71 werden die Regelungen Uber
eine obligatorische Energieberatung getroffen: Im
Falle wesentlicher Anderungen von AuRenbauteilen
eines bestehenden Gebaudes mit nicht mehr als zwei
Wohnungen sieht § 48 vor, dass der Eigentimer vor
Beauftragung der Planungsleistungen ein informato-
risches Beratungsgesprach mit einer zur Ausstellung
von Energieausweisen berechtigten Person (§ 88) zu
fiihren hat, wenn ein solches Beratungsgesprach un-
entgeltlich angeboten wird. Auf diese Pflicht muss
das ausfiihrende Unternehmen bei der Abgabe eines
Angebots hinweisen.

§ 71 Absatz 11 schreibt vor, dass vor dem Einbau
und der Aufstellung einer Heizungsanlage, die mit
einem festen, fliissigen oder gasférmigen Brenn-
stoff betrieben wird, eine Beratung erfolgen muss,
die auf mogliche Auswirkungen der Warmeplanung
und eine mogliche Unwirtschaftlichkeit, insbeson-
dere aufgrund ansteigender Kohlenstoffdioxid-Be-
preisung, hinweist.

7 https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Downloads/geg-pflichtinformation-einbau-oel-

gasheizung.pdf?__blob=publicationFile&v=7

Diese Beratung kann von Schornsteinfegern, Instal-
lateuren und Heizungsbauern, Ofen- und Lufthei-
zungsbauern, Energieberatern von der Energieeffi-
zienzexpertenliste (§ 60a Abs. 4 Nr. 1, 2, 4 oder 6) oder
einem Energieausweisausstellungsberechtigten (§ 88)
durchgefiihrt werden.

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klima-
schutz und das Bundesministerium fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen haben dazu Infor-
mationen zur Verfligung gestellt, die als Grundlage
fiir die Beratung zu verwenden sind’.

Fir den Fall des Verkaufs eines Wohngebadudes mit
nicht mehr als zwei Wohnungen regelt § 80 Absatz 4,
dass der Kaufer ein informatorisches Beratungsge-
sprach zum Energieausweis mit einer nach § 88 be-
rechtigen Person zu fiihren hat, wenn ein solches Be-
ratungsgesprach als einzelne Leistung unentgeltlich
angeboten wird.

Unabhangig von gesetzlichen Regelungen ist eine
vertiefte Energieberatung nach dem Kauf bzw. vor
energetischen SanierungsmalRnahmen zu empfeh-
len. Entsprechende Beratungsleistungen fiir Wohn-
gebdude werden vom Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) gefordert.

—
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6.2 Energieausweise

Im GEG werden die Angaben in Energieausweisen ge-
regelt. Energieausweise dienen der Information tber
die energetischen Eigenschaften eines Gebaudes.
Ein Energieausweis ist als Energiebedarfsausweis
oder als Energieverbrauchsausweis auszustellen.

Ein Energieausweis wird fiir ein Gebaude ausgestellt,
das mehr als 50 Quadratmeter Nutzflache aufweist.
Er hat eine Gliltigkeitsdauer von zehn Jahren. Unab-
hangig davon verliert er seine Gultigkeit, wenn bei
beheizten oder gekiihlten Raumen eines Gebaudes
Auf3enbauteile im Sinne der Anlage 7 erneuert, er-
setzt oder erstmalig eingebaut werden.

Zu den Pflichtangaben, die im & 85 geregelt sind,
gehoren auch die Treibhausgas-Emissionen eines
Gebaudes. Diese werden als aquivalente Kohlendi-
oxidemissionen in Kilogramm pro Jahr und Quadrat-
meter der Gebaudenutzflache (bei Wohngebaduden)
bzw. der Nettogrundflache (bei Nichtwohngebau-
den) ausgewiesen.

Die entsprechenden Emissionsfaktoren und Be-
rechnungslogiken finden sich in Anlage 9 des GEG.
Die Ausstellung von Energieverbrauchsausweisen
geht mit einem vereinfachten Verfahren einher:
Die aus dem Gebdudebetrieb erfassten Energie-
verbrauchswerte werden nach Energietrager sum-
miert und anschlieRend mit den Emissionsfaktoren
multipliziert.

Dezidierter gestaltet sich das Vorgehen bei Energie-
bedarfsausweisen: Hier konnen z. B. im Falle von
Warme aus KWK-basierten Warmenetzen die Vorket-
tenemissionen zusatzlich in Form von pauschalen
Aufschlagen beriicksichtigt werden, wenn bereits ein
CO,-Wert nach Stromgutschriftmethode - allerdings
ohne Vorkette - ermittelt worden ist.

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klima-
schutz erstellt gemeinsam mit dem Bundesministe-
rium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
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Muster zu den Energiebedarfs- und den Energiever-
brauchsausweisen, nach denen Energieausweise
auszustellen sind und macht diese im Bundesanzei-
ger bekannt.

Die Aussagekraft eines Energiebedarfsausweises ist
deutlich hoher, da er unabhangig vom Nutzerverhal-
ten oder der Wohnungsbelegung erstellt wird.

Die Berechtigung zur Ausstellung eines Energieaus-
weises regelt der § 88. Hier werden Festlegungen
zur beruflichen Qualifikation sowie zu notwendigen
FortbildungsmaRnahmen getroffen.
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7 Glossar

Biogas

Biogas als Brenngas ist ein Naturprodukt, welches
bei Vergarung von Biomasse unter Ausschluss von
Sauerstoff (0;) und Licht entsteht. Als organisches
Ausgangsmaterial dienen Energiepflanzen, tierische
Exkremente (Giille, Mist) sowie kommunale und in-
dustrielle Abfall- und Reststoffe. Um gesetzlichen An-
forderungen zu entsprechen, miissen als Ausgangs-
basis dienende Energiepflanzen nachhaltig und
gewasservertraglich angebaut werden. Das (Roh-)
Biogas ist ein brennbares Gasgemisch mit einem Me-
thangehalt (CH4) zwischen 42 und 75 Prozent. Weite-
re Hauptbestandteile sind Kohlenstoffdioxid (COy),
Schwefelverbindungen und Wasser (H,0). Biogas
wird in der Regel direkt in Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen genutzt oder zu Biomethan aufbereitet.

Biomethan

Biomethan (oder auch Bio-Erdgas) ist aufbereitetes
(Roh-)Biogas, welches nach der Aufbereitung (Trock-
nung, CO,-Abscheidung und Entschwefelung) die
gleichen verbrennungstechnischen Eigenschaften
wie Erdgas hat und in das Erdgasnetz eingespeist
werden kann. Biomethan ist ein weitgehend CO»-
neutraler Erneuerbarer Energietrager.

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Ein Blockheizkraftwerk ist eine Anlage zur gleichzei-
tigen und kombinierten Erzeugung von Strom und
nutzbarer Warme.

Brennstoffzelle

In einer Brennstoffzelle wird die im Brennstoff ge-
bundene chemische Energie direkt - ohne Verbren-
nung - in elektrische Energie und Warme gewan-
delt. Das Funktionsprinzip entspricht dabei einer
umgekehrten Elektrolyse. Als Energietrager dient
meist Wasserstoff, der oft aus Erdgas reformiert
wird. Brennstoffzellen sind eine spezielle Form der
KWK und tragen durch die kombinierte Warme- und
Stromerzeugung zur Einsparung von Primarenergie
und Schadstoffemissionen im Vergleich zur getrenn-
ten Erzeugung bei.

Brennwerttechnik

Bei der Brennwerttechnik werden die Abgase im Be-
trieb so weit abgekiihlt, dass eine (teilweise) Kon-
densation des im Abgas enthaltenen Wasserdampfes
(H20) stattfindet und die dabei freiwerdende Kon-
densationswarme zusatzlich zur Verbrennungswar-
me genutzt wird.

CO,-Aquivalente

Maleinheit fiir die Erderwarmungswirkung von ver-
schiedenen Treibhausgasen im Vergleich zu Kohlen-
stoffdioxid.

Endenergie

Unter Endenergie wird Energie verstanden, die -
nach verlustbehafteter Gewinnung, Aufbereitung,
Umwandlung und Transport - beim Verbraucher zur
Verfligung gestellt wird. Endenergietrager sind bei-
spielsweise Erdgas, Heizol, Pellets, Strom, Fernwar-
me/-kalte oder Kraftstoffe.

Erneuerbare Energien

Unter erneuerbarer bzw. regenerativer Energie wer-
den im Rahmen menschlicher Zeitmafistabe un-
erschopfliche Energiequellen verstanden. Zu den
regenerativen Energien zahlen die Sonne, die Erd-
warme (Geothermie) sowie das Gravitationssystem
Sonne-Erde-Mond (Gezeiten). Erneuerbare Energie
kann entweder direkt (z. B. Sonnenstrahlungsener-
gie) oder indirekt, in Form von Biomasse, Wind, Was-
serkraft, Wellenenergie sowie Umgebungswadrme,
genutzt werden.

Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid oder Kohlendioxid (CO,) ist ein
farbloses, nicht brennbares Gas, das als Produkt
bei der Reaktion von Kohlenstoff und Sauerstoff
(02), z. B. bei der Verbrennung entsteht. Die durch
menschliche Aktivitdten verursachte starke Zunah-
me der CO,-Emissionen wird als Hauptursache fiir
den Klimawandel betrachtet.



Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) werden elekt-
rische Energie und nutzbare Warme fiir Heizzwecke
oder Produktionsprozesse in einem gemeinsamen
Prozess erzeugt. Mit der KWK konnen im Vergleich
mit einer getrennten Erzeugung von Strom und War-
me Brennstoffeinsparungen und verringerte Treib-
hausgasemissionen erzielt werden.

Photovoltaik-Anlage

Bei der Photovoltaik-Anlage wird Sonnenstrahlungs-
energie mit Hilfe von Solarzellen in elektrische Ener-
gie umgewandelt. Der in PV-Anlagen erzeugte Strom
kann vor Ort direkt genutzt, in Batteriespeichern ge-
speichert oder in Stromnetze eingespeist werden.
Vor der Einspeisung ist eine Umwandlung mittels
eines Wechselrichters erforderlich.

Priméarenergie

Primarenergie ist der Energiegehalt eines Energie-
tragers/Rohstoffes, der noch keiner Umwandlung
unterworfen wurde. Primarenergietrager werden
nach fossil (z. B. Erddl, Erdgas, Braun- und Steinkoh-
le) nuklear (z. B. Uran) und regenerativ (z. B. Sonnen-
energie, Biomasse, Windkraft) unterschieden.

Priméarenergiefaktor (PEF)

Primarenergiefaktoren (PEF) geben an, welche Men-
ge an Primdrenergie aufzuwenden ist, um eine be-
stimmte Endenergiemenge bereitzustellen. Sie sind
ein Werkzeug der energetischen Bilanzierung und
finden unter anderem Anwendung in der Bewer-
tung des Primarenergieeinsatzes sowie der Darstel-
lung von Klimaschutzeffekten. Der dimensionslose
Primarenergiefaktor dient dazu, den Jahresprimar-
energiebedarf von Gebduden zu bestimmen. Der
Gesamtprimarenergiefaktor setzt sich aus einem er-
neuerbaren und einem nicht erneuerbaren Anteil zu-
sammen.

Primdrenergieverbrauch

Die Menge der notwendigen Primarenergie flir einen
bestimmten Vorgang nennt man Primarenergiever-
brauch. Er lasst sich aus dem Endenergieverbrauch
und dem zugehorigen Primarenergiefaktor bestim-
men und ist ein wichtiger Indikator fiir den Ressour-
cenverbrauch.
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Solarthermie-Anlage

Unter einer Solarthermie-Anlage wird eine Anlage
zur aktiven thermischen Sonnenenergienutzung ver-
standen, bei der ein Warmetrager erwarmt wird. Die
in Deutschland bekannteste Form der aktiven ther-
mischen Sonnenenergienutzung ist die solare Trink-
wassererwarmung (ggf. mit Heizungsunterstiitzung)
mittels Pumpsystems.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe ist ein Warmeerzeuger, welcher
Warme von einem niedrigeren auf ein héheres Tem-
peraturniveau hebt und damit fiir Heizzwecke und/
oder Warmwasserbereitung nutzbar macht. Als
primdare Warmequelle nutzen Warmepumpen die
Umweltwarme. Die Verwendung von sonst nicht ge-
nutzter Abwarme ist ebenso moglich. Fiir den Be-
trieb eines Verdichters bendtigen Warmepumpen
Antriebsenergie.

Warmeriickgewinnung (WRG)

Als Warmertickgewinnung wird eine MaBnahme be-
zeichnet, bei der Warme, die sonst nach einem Pro-
zess ungenutzt ware und z. B. als Abwarme an die
Umgebung abgegeben wiirde, erneut nutzbar ge-
macht wird. Der haufigste Anwendungsfall im Wohn-
gebaudebereich ist die Warmeriickgewinnung in
Verbindung mit einer Zu-/Abluftanlage. Dabei wird
die kalte AuBenluft mittels eines Warmelibertragers
durch die warme Abluft vorgewarmt und somit der
Heizenergiebedarf reduziert.

Wasserstoff, blau
Aus Erdgas unter Verwendung von Kohlenstoff-Ab-
scheidungstechnologien hergestellter Wasserstoff.

Wasserstoff, griin

Wasserstoff, der unter der Verwendung Erneuerbarer
Energien (z. B. Wind, Biomasse, Solar) aus der Auf-
spaltung von Wasser gewonnen wurde, z. B. mittels
Elektrolyse. Die Herstellung und spatere Verwendung
des Wasserstoffs sind somit frei von CO,-Emissionen.
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Hinweis

Die Anwendungshilfe wurde in den BDEW- und HEA-Fachgremien ab-
gestimmt und spiegelt das Verstandnis des Gesetzes wider, das die er-
arbeitenden Organisationen und das unterstitzende Institut (ITG) zum
Zeitpunkt dessen Inkrafttretens gewinnen konnten.

Es wird dabei kein Anspruch auf Vollstandigkeit und abschlieende Mei-
nungsbildung erhoben.

Im konkreten Einzelfall kénnen sich aufgrund unterschiedlicher Ursa-
chen, wie beispielsweise Lage, Geometrie oder bauteilspezifischen
Kennwerten, Abweichungen zu den dargestellten Berechnungen der
energetischen Kennwerte ergeben.
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